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1 OBJET/SCOPE

Déterminer I'amélioration de lisolation au bruit de choc AL et le niveau de bruit de choc normalisé Ln,e d'un
revétement de sol résilient.

Determination of the improvement of the impact sound insulation AL and the standardized impact sound level L, of a resilient floor covering.

2 TEXTES DE REFERENCE / REFERENCE TEXTS

Les mesures sont réalisées selon les normes :

- NF EN ISO 10140-1 (2021), NF EN ISO 10140-3 (2021), NF EN I1SO 10140-4 (2021), NF EN ISO 10140-5
(2021) et NF EN ISO 12999-1 (2020) pour la détermination de I'amélioration de l'isolation au bruit de choc AL,
complétées par la norme NF EN ISO 717/2 (2020) et amendements associés,

- NF S 31-074 pour la détermination du niveau de bruit de choc normalisé Ln,e, (NOrme annulée en 2013),
complétée par la norme NF EN ISO 717/2 (2020),

- selon les regles de certification QB UPEC.

The measurements are carried out according to the standards:

- NF EN ISO 10140-1 (2021), NF EN ISO 10140-3 (2021), NF EN ISO 10140-4 (2021), NF EN ISO 10140-5 (2021) and
NF EN 1ISO12999-1 (2020) for the determination of the improvement of the impact sound insulation AL supplemented by the standard
NF EN ISO 717/2 (2020) and appendices,

- NF S 31-074 for the determination of the standardized impact sound level Lne (standard withdrawn on 2013), supplemented by the
standard NF EN SO 717/2 (2020),

- according to the certification rules QB UPEC.
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3 RECAPITULATIF DES ESSAIS REALISES / SUMMARY LIST OF TESTS

N° essai Revétement de sol résilient soumis aux essais Type d’essai Résultats (dB)
Test n° Resilient floor covering submitted for testing Type of test Results
1 ALw 20
CREATION 40 ZEN
2 Lnew =62

Date de réception / Date of delivery : 01/08/2022
Origine / Origin : GERFLOR (Saint Paul Trois Chateaux)
Mise en ceuvre / Installation : CSTB

Fait & Marne-la-Vallée, le 27 Janvier 2023 / Prepared at Marne-la-Vallée, the January 27, 2023

Le chargé d’essais La cheffe de division
The responsib/e for the tests The head of the Tests group
Signature

Date : 2023.01.27

14:39:40 +01'00'
Marc MAUTHES Marie MAGNIN

= numérique de
Marie MAGNIN
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4 PRODUITS SOUMIS AUX ESSAIS / SAMPLES SUBMITTED FOR TESTING

4.1 REVETEMENT DE SOL RESILIENT / RESILIENT FLOOR COVERING : CREATION 40 ZEN

4.1.1 DESCRIPTION/DESCRIPTION
Numeéros d'essais / Test numbers : 1 et 2

CARACTERISTIQUES NOMINALES DE FABRICATION / NOMINAL MANUFACTURING DATA
Epaisseur totale en mm : 3,60 (+0,18 ; - 0,15)
Total thickness in mm

Masse surfacique totale en g/m2 : 2675 (+13 % ; -10 %)
Mass per unit area in g/m?

DESCRIPTION
Revétement de sol a base de polychlorure de vinyle sur mousse (NF EN 651).
Polyvinyl chloride floor coverings with foam layer (NF EN 651).

Designation Nature/Composition Average mesured Presentation
thickness

Wear layer PVC

Lames de dimensions

verre
Décor layer PVC + glass veil 1250 x:245 mm
reinforcement 1,13 et fand
750 x 150 mm
Dalle de dimensions
) PVC Dimensions tiles
Balancing compact layer
500 x 500 mm
PVC 2,08

Foam backing

DESCRIPTION DES ECHANTILLONS / DESCRIPTION OF SAMPLES

Dimensions Product informations Observed colour

2151004 18 11 .
500 x 500 All bostonian Oak Bois

CREATION 40 ZEN 1250 x 245 2151004 18 04 Bois foncé
All bostonian Oak dark

2151004 18 05 . .
500 x 500 . Gris bleuté
Bloom uni grey
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4.1.2 MISE EN CEUVRE / INSTALLATION

(Les dimensions sont données en mm / The dimensions are given in mm)

Six échantillons de revétement de sol, de dimensions 650 x 350, sont collés en plein avec une colle acrylique
réf. THOMSIT K 188 (HENKEL), sur un plancher support en béton armé d’épaisseur 150.

Six samples of floor covering, of dimensions 650 x 350, Bonding all over, with an acrylic glue ref. THOMSIT K188 (HENKEL), on a reinforced

concrete floor of thickness 150.

4.1.3 PLAN

Positions des 6 échantillons collés sur le plancher support en béton
Positions of six samples bonding on the concrete floor

580

750

4220

765

980

3620

1050
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4.1.4 RESULTATS D’ESSAIS/TEST RESULTS

Revétement de sol résilient / Resilient floor covering : CREATION 40 ZEN
Amélioration de I'isolation au bruit de choc AL / Improvement of the impact sound insulation AL

Numéro d'essai / Test number: 1

Date de |I'essai / Date of test : 24/11/2022
CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

MAIN CHARACTERISTICS

Epaisseur totale en mm : 3,60 (+0,18 ; - 0,15)
Total thickness in mm

Masse surfacique totale en g/m2 : 2675 (+13 % ; -10 %)
Mass per unit area in g/m?

CONDITIONS DE MESURES
MEASUREMENT CONDITIONS

Température du plancher support en °C : 22
Temperature of the concrete floor in °C

Température dans la salle émission en °C : 21
Temperature in the emission room in °C

Humidité relative dans la salle émission en % : 53
Relative humidity in the emission room in %

Pression atmosphérique en kPa : 101,2
Atmospheric pressure in kPa

RESULTATS / RESULTS
AL en/in dB
70
f AL
50 8,0
63 5,6
80 1,2
60 100 03
125 3,4
160 3,9
200 4,1
50 250 4,0
315 7,3
400 11,2
500 15,6
630 24,6
40 800 30,8
1000 29,5
1250 35,7
1600 41,7
20 m 2000 46,9
2500 51,5
3150 56,1
4000 60,2 *
5000 61,6 *
20 Hz dB
(*) : valeur corrigée/ corrected value
AL, = 20 dB
10 Pour information / For information :
Cia = -1 dB
~
le futur en construction
0
63 125 250 500 1000 2000 4000
fen/inHz
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Revétement de sol résilient / Resilient floor covering : CREATION 40 ZEN

Niveau de bruit de choc normalisé L, e en émission/ Standardized impact level L in emission
Numéro d'essai / Test number : 2

Date de I'essai / Date of test : 24/11/2022

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES CONDITIONS DE MESURES

MAIN CHARACTERISTICS MEASUREMENT CONDITIONS

Epaisseur totale en mm : 3,60 (+0,18 ; - 0,15) Température du plancher support en °C : 22
Total thickness in mm Temperature of the concrete floor in °C

Masse surfacique totale en g/m2 : 2675 (+13 % ; -10 %) Température dans la salle émission en °C : 21
Mass per unit area in g/m? Temperature in the emission room in °C

Humidité relative dans la salle émission en % : 53
Relative humidity in the emission room in %

Pression atmosphérique en kPa : 101,2
Atmospheric pressure in kPa

RESULTATS / RESULTS
—— ane en/in dB Courbe de référence / Curve of reference values
90
f I-n,e
100 69,9
125 66,2
160 65,0
80 200 66,9
250 66,3
315 64,9
400 59,7
500 58,3 *
70 630 59,0
800 59,8
1000 60,4
~ 1250 57,6
= 1600 54.4
60 !
\ 2000 52,0
2500 49,2
\ 3150 46,4
4000 455 *
50 5000 44,8 *
Hz dB
\ (*) : valeur corrigée/ corrected value
40 Ln.e.w 2 62dB
Pour information / For information :
C i 100-250 = -2 dB
30
s
le futur en con umu:;x
20
125 250 500 1000 2000 4000
fen/inHz
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ANNEXE 1 : NIVEAU DE BRUIT DE CHOC NORMALISE Ln DU PLANCHER SUPPORT
APPENDIX 1: STANDARDIZED IMPACT SOUND LEVEL L, OF THE BASE FLOOR

RESULTATS / RESULTS

—8— L,en/indB

90

80

70

50

40

30

20

Courbe de référence / Curve of reference values
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f I—n
50 64,1
63 62,8
80 58,1
100 68,1
125 65,3
RN 160 67,5
™ 200 68,8
M 250 68,2
\ 315 67,4
\ 400 68,0
500 68,2
.\\ \ 630 68,5
60 N 800 69,2
) 1000 70,6
1250 71,1
1600 70,8
2000 71,4
2500 71,9
3150 71,5
4000 70,3
5000 69,1
Hz dB
(*) :valeur corrigée / corrected value
Lhw = 77 dB
Pour information / For information :
Ci 100250 = -11 dB
] Ci 502500 = -11 dB
le futur en construction
63 125 250 500 1000 2000 4000
fen/inHz
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ANNEXE 2 : METHODE D’EVALUATION ET EXPRESSION DES RESULTATS

AMELIORATION DE L’ISOLATION AU BRUIT DE CHOC AL

Détermination de la réduction de la transmission des bruits de choc par les revétements de sol sur un plancher lourd
normalisé excités par une machine a choc normalisée.

Le mesurage doit étre exécuté dans un laboratoire d’essai.

» Méthode d’évaluation : NF EN ISO 10140-3 (2021)

Mesure par tiers d’octave, de 100 a 5000 Hz :
- du niveau de bruit de choc Li dans la salle de réception
- du niveau de bruit de fond
- de la durée de réverbération du local de réception T
Calcul du niveau de bruit de choc normalisé Ln en dB pour
chaque tiers d'octave :
Ln =Li+ 10 log (AlAo)

Li : Niveau de bruit de choc mesuré dans la salle de MACHIW
réception et éventuellement corrigé du bruit de fond
Ao : Aire de référence égale a 10 m?2 en laboratoire % )
A . Aire équivalente d’absorption dans le local de réception
en m?
A = (0,16 x V)/IT ou V est le volume du local de .

réception en m? et T est le durée de réverbération du RECEPTION

méme local en s .
Calcul de 'amélioration de I'isolation au bruit de choc AL en dB

pour chaque tiers d’octave :

AL = LnO‘Ln 7 % — B - %

NS

Lro : Niveau de bruit de choc normalisé du plancher lourd ;
normalisé sans le revétement de sol,
Ln  : Niveau de bruit de choc normalisé du plancher lourd ‘ ‘ 4

normalisé avec le revétement de sol.

» Expression des résultats

Calcul du niveau de bruit de choc normalisé du plancher de référence recouvert du revétement de sol soumis a
I'essai en tiers d'octave de 100 a 3150 Hz :
Ln,r = Ln,r,o— AL

— Lnro = niveau de bruit de choc du plancher de référence,

- AL = amélioration de l'isolation au bruit de choc

Calcul du ALw :

ALw = Ln,r,o— Ln,r,wz 78 dB — Ln,r,w.

Pour le calcul du Lnarw, prise en compte du Ln, par tiers d'octave de 100 a 3150 Hz avec une précision au 1/10éme
de dB.

Déplacement vertical d'une courbe de référence par saut de 1 dB jusqu'a ce que la somme des écarts défavorables
soit la plus grande tout en restant inférieure ou égale a 32,0 dB.

Lnrwest la valeur donnée alors par la courbe de référence a 500 Hz.
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NIVEAU DE PRESSION ACOUSTIQUE DU BRUIT DE CHOC CORRIGE Ln,e

Détermination du niveau de bruit de choc dans une salle par les revétements de sol posés dans cette salle. Le
mesurage doit étre exécuté dans un laboratoire d’essai et la source de bruit est une machine a choc normalisée.

» Méthode d’évaluation : NF S 31-074 (2002)

Mesure par tiers d’octave, de 100 a 5000 Hz :

- du niveau de bruit de choc Li dans la salle de réception
- du niveau de bruit de fond
- de la durée de réverbération du local de réception T

Calcul du niveau de bruit de choc normalisé Lnen dB pour chaque tiers
d’octave :

L, =Li + 10 log (A/Ao)

Li : Niveau de bruit de choc mesuré dans la salle de réception et i !
éventuellement corrigé du bruit de fond
Ao : Aire de référence égale a 10 m2 en laboratoire

A : Aire équivalente d’absorption dans le local de réception en m?
A =(0,16 x V)/T ou V est le volume du local de réception en m3
et T est le durée de réverbération du méme local en s

MACHINE A CHOC —
|
Calcul du niveau de pression acoustique du bruit de choc corrigé Lne H J
en dB pour chaque tiers d’octave :
| Ln,e =10 |Og ( 10(LHR/10)_10 (LBR/10) + 10((LBR+Ln,r,0—LD)/lO)) l

LHo : Niveau de bruit de choc normalisé mesuré de la dalle nue en haut

vV =80 m

Lgo : Niveau de bruit de choc normalisé mesuré de la dalle nue en bas
LHR : Niveau de bruit de choc normalisé mesuré avec revétement en haut

Ler : Niveau de bruit de choc normalisé mesuré avec revétement en bas v =697

Lr : Niveau de bruit de choc normalisé di au mouvement relatif du revétement en
haut

Lpr : Niveau de bruit de choc normalisé di au mouvement de la dalle en haut et en \ % - ] ’ % 1
bas —

Lp : Niveau de bruit de choc normalisé de la dalle nue en haut et en bas

\
P
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Lnr0 : Niveau de bruit de choc normalisé du plancher de référence - - -

» Expression des résultats : Calcul de 'indice unique pondéré Ln.wselon lanorme
NF EN ISO 717-2 (2020)

Prise en compte des valeurs de Lne par tiers d’octave entre 100 et 3150 Hz avec une précision au 1/10¢me de dB.

Déplacement vertical d’'une courbe de référence par saut de 1 dB jusqu’a ce que la somme des écarts défavorables
soit la plus grande tout en restant inférieure ou égale a 32,0 dB.

Lnew est la valeur donnée alors par la courbe de référence a 500 Hz.
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APPENDIX 2: METHOD OF EVALUATION AND EXPRESSION OF RESULTS

IMPROVEMENT OF THE IMPACT SOUND INSULATION AL
Determination of the improvement of the impact sound insulation by the floor coverings on a heavy standardized
concrete floor with a standardized tapping machine.

The measurements must be run into a test laboratory.

» Method of evaluation: NF EN ISO 10140-3 (2021)

Measurement by 1/3 of octave, from 100 to 5000 Hz:

- Of the impact sound level Li into the reception room

- Of the background noise level

- Of the reverberation time of the reception room T
Calculation of the standardized impact sound level Ln in dB for
any 1/3 of octave:
Ln =Li + 10 log (Ad/A)

Li: Impact sound level measured into the reception room and MACHINE A CHOC
eventually corrected by the background sound level
Ao: Reference area equal to 10 m? in laboratory J
A : Equivalent absorption area in the reception room in m2 v %

A = (0,16 x V)/T with V the volume of the reception room in
m3 and T: the reverberation time of this roomin s

Calculation of the improvement of the impact sound insulation AL RECEPTION

in dB for any 1/3 of octave: i
AL = LnO'Ln I

Lno: Standardized impact sound level of the standardized
heavy concrete floor without any floor covering, . — - .
L,: Standardized impact sound level of the standardized [ % %
heavy concrete floor with the floor covering. E

S

» Expression of results

Calculation of the of the standardized impact sound level of the reference floor covered by the floor covering
submitted to the test in 1/3 of octave from 100 to 3150 Hz:

Ln,r = Ln,r,o - AL
- Laro :Impact sound level of the reference floor,
-AL  :Improvement of the impact sound level

Calculation of the ALw:

AlLw = Ln,r,o— Ln,r,w: 78 dB — Ln,r,w.

For the calculation of the Lnrw, consideration of the Lnrby 1/3 of octave from 100 to 3150 Hz with a 1/10th of dB
precision.

Vertical movement of a reference curve by jump of 1 dB until the sum of the unfavourable distances is the biggest
while remaining lower or equal to 32,0 dB.

Lnrwis the value given then by the curve of reference to 500 Hz.
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CORRECTED IMPACT SOUND PRESSION LEVEL Ln,e

Determination of the impact sound level into a room by the floor coverings put into this room.
The measurement must be realized in a laboratory and the tapping machine is standardized.

» Method of evaluation: NF S 31-074 (2002)

Measurement by 1/3 octave, from 100 to 5000 Hz:
- of the impact sound level Li in the reception room
- of the background noise
- of the reverberation time of the reception room T

Calculation of the standardized impact sound level L, in dB for any 1/3
octave:
L, = Li + 10 log (A/Ao)

Li : Impact sound level measured into the reception room and obviously corrected by
the background noise

AO : Reference area equal to 10 m2 in laboratory
A : Equivalent absorption area in the emission room in m2,
A = (0,16 x V)/T with V the volume of the reception room in m® and T the
reverberation time of the same room in s
Calculation of the corrected impact sound level Lye in dB for any 1/3
octave :

V = 80 m*

MACHINE A CHOC ——

4220

Lne = 10 log ( 100g/19-10 (Lgg/10) + 1Q(LBR+LNr.0~LD)10)) |

—

Lho : Measured standardized impact sound level of the concrete floor on the top
Lgo : Measured standardized impact sound level of the concrete floor down

Lur : Measured standardized impact sound level with the floor covering, on the top
Ler : Measured standardized impact sound level with the floor covering, down

Lr  : standardized impact sound level due to the relative movement of the floor
covering , on the top

Lpr : standardized impact sound level due to the relative movement of the concrete
floor, on the top and down

Lp :standardized impact sound level of the concrete floor, on the top and down
Lnro :standardized impact sound level of the reference concrete floor

» Expression of results: Calculation of the overall weighted index Lnew according to

NF EN ISO 717-2 (2020)

V = 69,7 m'

3

WA -

On the values of L, for any 1/3 octave between 100 and 3150 Hz with a 1/10 dB precision.

Vertical moving of the reference curve by 1 db step until the sum of the unfavourable differences is the biggest

while remaining lower than 32 dB.

Lnew is than the value given by the reference curve at 500 Hz.
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ANNEXE 3 : APPAREILLAGE / APPENDIX 3: EQUIPMENT

Salle d'émission / Emission room: DELTA 3

DESIGNATION MARQUE / BRAND TYPE N° CSTB
Chaine microphonique / Bruél & Kjeer Préarl\rfgfirf(i)cﬁgE?/ﬁijmp/iﬁer il
Microphone network 2669 19000478
Am%%:;:g,‘gg;’l‘;';f / Norsonic Nor850-MF1 21 000071
Bras tournant / Rotating arm Norsonic Nor265 CSTB 20 0085

Chaine génératrice /

LAB GRUPPEN / RME / Intel

IPD1200 / Fireface UC / NUC

CSTB 20 0088

Audio generator network
12000429
97_000186
Source / Speaker CSTB-PHL AUDIO Cube
12000420
12000415
Machine a choc / Tapping y .
machine Bruél & Kjeer 3207 CSTB 12 0356
Salle de réception / Reception room: DELTA 1
DESIGNATION MARQUE / BRAND TYPE N° CSTB
Chaine microphonique / Microphone 4166 01_000214
. Bruél & Kjeer Préamplificateur / Pre-amplifier
Microphone network 2669 01000216
Analyseur Multivoies / Norsonic Nor850-MF1 21000069
Multi channel Analyser
Bras tournant / Rotating arm Norsonic Nor265 20_000080
Chaine géneratrice /| \p cRUPPEN / RME / Intel | LAB1000 / Fireface UC / NUC 20_000086
Audio generator network
97_000204
Source / Speaker CSTB-ELECTRO VOICE Pyramide
20_000089
Salle de commande / Control room
DESIGNATION MARQUE / BRAND TYPE N° CSTB
Logiciel / Software Norsonic Nor850 CSTB 17 0146
Calibreur / Calibrator Bruél & Kjeer 4231 CSTB 04 1839
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ANNEXE 4 : PLAN DU POSTE DELTA / APPENDIX 4: DELTA STATION DRAWING

PLAN/DRAWING
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Adresse d’exécution des essais : 84 avenue Jean Jaures — Champs-sur-Marne — 77447 Marne-la-Vallée

Fin de rapport
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